Sudoku by Grayer, Marlene
University of Nebraska - Lincoln 
DigitalCommons@University of Nebraska - Lincoln 




University of Nebraska-Lincoln 
Follow this and additional works at: https://digitalcommons.unl.edu/mathmidexppap 
 Part of the Science and Mathematics Education Commons 
Grayer, Marlene, "Sudoku" (2009). MAT Exam Expository Papers. 16. 
https://digitalcommons.unl.edu/mathmidexppap/16 
This Article is brought to you for free and open access by the Math in the Middle Institute Partnership at 
DigitalCommons@University of Nebraska - Lincoln. It has been accepted for inclusion in MAT Exam Expository 
Papers by an authorized administrator of DigitalCommons@University of Nebraska - Lincoln. 
Sudoku 

























In partial fulfillment of the requirements for the Master of Arts in Teaching with a Specialization 
in the Teaching of Middle Level Mathematics in the Department of Mathematics. 




























                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 















1  2  3        A  B  C  D 
2  3  1        B  C  D  A 
3  1  2        C  D  A  B 




































9  7  2  8  1  4  6  3  5
3  6  1  7  2  5  8  4  9
5  4  8  3  9  6  1  2  7
8  9  7  2  3  1  4  5  6
2  3  6  5  4  8  9  7  1
4  1  5  6  7  9  2  8  3
7  8  4  1  6  3  5  9  2
1  5  3  9  8  2  7  6  4
6  2  9  4  5  7  3  1  8
 
 
9 7 2 8 1  4  6  3  5
3 6 1 7 2  5  8  4  9
5 4 8 3 9  6  1  2  7
8 9 7 2 3  1  4  5  6
2 3 6 5 4  8  9  7  1
4 1 5 6 7  9  3  8  2
7 5 4 1 6  3  2  9  8
1 8 3 9 5  2  7  6  4


















                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 















  1   4 2       5
    2   7 1   3 9
              4  
2    7 1         6
        4        
6          7 4   3
  7         3    
1  2   7 3   5    
















  1   4 2       5
    2   7 1   3 9
              4  
2  4 7 1         6
        4        
6          7 4   3
  7         3    
1  2   7 3   5    




  1   4 2       5
4    2   7 1   3 9
              4  
2  4 7 1         6
        4        
6          7 4   3
  7     1   3    
1  2   7 3   5    











  1   4 2       5
4    2   7 1   3 9
              4  
2  4 7 1   3     6
  3 3   4        
6          7 4   3
  7     1   3    
1  2   7 3   5    





  1  3 4 2       5
4    2   7 1   3 9
      3       4  
2  4  7 1   3     6
  33 3   4        
6          7 4   3
  7      1   3    
1  2    7 3    5    










789  1  3  4  2  689  678  68  5 
4  568  2  568  7  1  68  3  9 
5789  5689  5689 3  569  5689  12678  4  1278 
2  4  7  1  59  3  89  589  6 
589  33  31589 25689  4  5689 12789  12589  1278 
6  589  1589  2589  59  7  4  12589  3 
589  7  45689 569  1  4569  3  2689  248 
1  2  4689  7  3  469  5  689  48 













789  1  3  4  2  689  678  68  5 
4  568  2  568  7  1  68  3  9 
5789  5689  5689  3  569  5689  12678  4  1278 
2  4  7  1  59  3  89  589  6 
589  33  31589  25689  4  5689 12789  12589  1278 
6  589  1589  2589  59  7  4  12589  3 
589  7  45689  569  1  4569  3  2689  248 
1  2  4689  7  3  469  5  689  48 






8789  1  3  4  2  9689  7678  668  5 
4  6568  2  5568  7  1  868  3  9 
75789  95689  55689  3  6569  85689  112678  4  21278 
2  4  7  1  559  3  989  8589  6 
5589  33  931589  825689  4  65689 212789  112589  71278 
6  8589  11589  22589  959  7  4  512589  3 
9589  7  845689  6569  1  54569  3  22689  4248 
1  2  64689  7  3  4469  5  9689  848 






  9   7     8 6  
  3 1     5   2  
8    6            
    7   5       6
      3   7      
5        1   7    
            1   9
  2   6     3 5  


































2  9  5  7  34  134  8  6  134 
47  3  1  8  6  5  49  2  47 
8  47  6  1249  2349  12349 459  1349  13457 
13469  1468  7  249  5  249  249  13489  6 
1469  146  29  3  8  7  2459  149  145 
5  468  2389  249  1  6  7  3489  348 
367  678  38  5  2347  234  1  48  9 
179  2  89  6  479  149  3  5  48 





2  9  5  7  34  134  8  6  134 
47  3  1  8  6  5  949  2  47 
8  47  6  1249  2349  12349  459  1349  13457 
1349  148  7  249  5  249  249  13489  6 
1469  146  29  3  8  7  2459  149  145 
5  468  2389  249  1  6  7  3489  348 
367  678  38  5  2347  234  1  48  9 
179  2  89  6  479  149  3  5  48 










2  9  5  7  34  134  8  6  1134 
747  3  1  8  6  5  949  2  447 
8  447  6  11249  22349  912349  5459  31349  713457 
31349  148  7  249  5  4249  249  13489  6 
1469  146  29  3  8  7  2459  149  5145 
5  48  2389  249  1  6  7  3489  3348 
6367  8678  338  5  72347  2234  1  448  9 
7179  2  989  6  4479  1149  3  5  848 







2  9  5  7  34  134  8  6  134 
447  3  1  8  6  5  949  2  747 
8  747  6  1249  2349  12349  459  1349  13457 
1349  148  7  249  5  249  249  13489  6 
1469  146  29  3  8  7  2459  149  145 
5  48  2389  249  1  6  7  3489  348 
367  678  38  5  2347  234  1  48  9 
179  2  89  6  479  149  3  5  48 







2  9  5  7  34  134  8  6  1134 
447  3  1  8  6  5  949  2  747 
8  747  6  11249  22349  912349  459  31349  13457 
31349  1148  7  249  5  249  2249  813489  6 
91469  6146  229  3  8  7  2459  1149  145 
5  448  82389  2249  1  6  7  93489  3348 
6367  8678  338  5  72347  2234  1  448  9 
7179  2  989  6  4479  1149  3  5  848 








2  9  5  7  434  3134  8  6  1134 
447  3  1  8  6  5  949  2  747 
8  747  6  11249  92349  212349  5459  41349  313457 
31349  8148  7  4249  5  9249  2249  113489  6 
61469  1146  229  3  8  7  42459  9149  5145 
5  448  92389  2249  1  6  7  33489  8348 
7367  6678  338  5  22347  4234  1  848  9 
9179  2  889  6  7479  1149  3  5  448 
1139  5  4  919  339  8  6  7  2 
 
Once a stand still was reached with steps 1 through 3 of Crooks algorithm, a solution to 
this diabolical Sudoku puzzle was found by the decisions of 4 in square (2, 1) and 8 in square (7, 
8). 
Crook’s algorithm resulted in finding a solution to a Sudoku puzzle. Those, like me, who 
like the challenge and feared that the algorithm would render the game void of its “puzzle” 
aspect can rest in knowing that at some point, a good guess will have to be implemented. The 
algorithm simply leads to educated guessing that takes place later rather than sooner on 
difficult puzzles and for guessing not to occur at all on less challenging ones. With a solid 
understanding of Crook’s algorithm and expert shortcuts learned from steady practice, a 
Sudoku puzzle solver is on his/her way to bring the 6,670,903,752,021,072,936,960 possible 
Sudoku grids into submission. Once this has been accomplished, puzzle makers have created a 
plethora of other versions of Sudoku to whet the appetite. (See below for examples available at 
www.brainfreezepuzzles.com)  
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